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 غیر فصلی هعرفی هذلْای احتوال سریْای زهاًی

 

 هقذهِ

در سزي ّبي سهبًی سؼی هی وٌين ثب ثزرسی گذضتِ سزي، الگَي احتوبلی هَلذ دادُ ّب را ضٌبسبيی وزدُ ٍ ثز 

هذل احتوبلی اي وِ ثِ سزي ثزاسش دادُ هی ضَد ثبيذ  هجٌبي ايي الگَدرثبرُ رفتبر آيٌذُ سزي اظْبر ًظز ًوبيين.

ثِ ًحَ هٌبسجی هطبّذات سزي را هذل سبسي وٌذ. ثزاي ثزرسی ايٌىِ آيب يه هذل احتوبلی ٍالؼب تَغيف  ثتَاًذ

وٌٌذُ دادُ ّب است يب خيز، هی تَاى خطبّبي پيص ثيٌی را هَردتجشيِ ٍ تحليل لزار داد. اگز هذلی ثِ ًحَ 

 ي پيص ثيٌی ًشديه غفز ثبضذ.رؾبيتجخطی ًوبيٌذُ فزآيٌذ ثبضذ، آًگبُ اًتظبر هی رٍدهمذار هتَسط خطبّب

هی ًوبيذ  تجشيِ ٍ تحليل سزيْبي سهبًی اغَلا ثب ارسيبثی وزدى خَاظ هذل احتوبلی وِ سزي هطبّذُ ضذُ را تَليذ 

سزٍوبردارد. ثٌبثزايي اثتذا ثبيذايي هذل ّبي احتوبلی را ثخَثی ضٌبخت.اوٌَى هْوتزيي فزآيٌذّبي تػبدفی وِ در 

اثتذا لاسم است فزآيٌذ تػبدفی هحؽ را هؼزفی  ثِ اختػبر هؼزفی هی وٌين. را زد دارًذهجحث سزي ّبي سهبًی وبرث

در يه تمسين ثٌذي ولی سزي ّبي سهبًی را ثِ دٍ ردُ فػلی ٍ غيز فػلی تمسين هی وٌين. هب در ايي همبلِ . ًوبئين

 هذلْبي غيزفػلی )ايستب ٍ ًبايستب( را هطبلؼِ هی وٌين. 

 

 

 فرآیٌذ تصادفی هحض هعرفی 

}{فزآيٌذگسستِ tz يه فزآيٌذ تػبدفی هحؽ يب اغتطبش خبلع ًبهيذُ هی ضَد، اگز هتغيزّبي تػبدفی}{ tz 

 white noiseثػَرت دًجبلِ اي اس هتغيزّبي دٍ ثِ دٍ هستمل ٍ ّن تَسيغ ثبضٌذ. ايي فزآيٌذ وِ هٌْذسيي گبّی آًزا

سزٍغذاي سفيذ هی ًبهٌذ، يه فزآيٌذ ايستب است. سيزا هيبًگيي ٍ تبثغ اتَوٍَاريبًس آى ثِ سهبى ثستگی ًذارد. يب 

فزآيٌذ تػبدفی هحؽ ثِ تٌْبيی وبرثزد ًذارد ٍ اس آى ثؼٌَاى جشء تطىيل دٌّذُ فزآيٌذّبي پيچيذُ تز استفبدُ هی 

  ضَد.
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 AR(P)یا  P هرتثِ هذل اتَرگرسیَ -1

 ثػَرت سيز تؼزيف هی ضَد:ايي هذل 

   

 

}{وِ tz 2هيبًگيي غفز ٍ ٍاريبًس فزآيٌذ تػبدفی هحؽ ثب

z  است. ّوبًطَر وِ هلاحظِ هی ضَدtx  تزويجی خطی

وِ ثَسيلِ  tاست وِ ّز چيش تبسُ اي در سهبى tzجولِ اغتطبش همذار گذضتِ خَدش ثؼلاٍُ يهpاس جذيذتزيي

,...,هستمل اس  tzثٌبثزايي فزؼ هی وٌين  همبديز گذضتِ ثيبى ًطذُ است را در سزي هٌظَر هی وٌذ. 21  tt xx 

 است.

 را هی تَاى ثباستفبدُ اس ػولگز پسزٍ ثِ ضىل سبدُ تز سيز ًَضت:     AR(P)فزآيٌذ 

 

tt zxB )( 

 P

PBBBB   ....1)( 2

21 

 چٌبًچِ هيبًگيي فزآيٌذ هخبلف غفز ثبضذ، آى را ثِ ضىل سيز هی ًَيسين:

 

 ثب هيبًگيي غيزغفز را ثػَرت سيز هی ًَيسين:  ARهؼوَلا فزآيٌذ 

   

  را هی تَاى ثِ ضىل سيز تؼزيف وزد: 0وِ 

 )...1()...1( 110 p

p

p BB  

 

 

 

tptpttt zxxxx    ....2211

tt zxB  0)( 

tt zxB  ))(( 
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 چٌذ ًکتِ 

آى است وِ ريطِ ّبي هؼبدلِ هطخػِ آى يؼٌی ريطِ ّبي چٌذ AR(p) ثِ لحبظ ًظزي ضزط ايستبيی فزآيٌذ   -1

اس لحبظ لذر هطلك ثشرگتز اس يه ثبضٌذ)خبرج اس دايزُ ٍاحذ لزار داضتِ ثبضٌذ(. ثٌبثزايي ايستبيی ايي  B)(جولِ اي

 دارد. فزآيٌذ ثستگی ثِ ؾزايت

هستمل رٍي هتغيزّبي  txفزآيٌذ اتَرگزسيَ تمزيجب هبًٌذ هذل رگزسيَى چٌذگبًِ است، ثب ايي تفبٍت وِ  -2

رگزسيَى ًطذُ است ثلىِ رٍي همبديز گذضتِ خَدش رگزسيَى ضذُ است. ثِ ّويي جْت ايي فزآيٌذ را اتَرگزسيَ 

 هی ًبهٌذ.

لطغ هی ضَد. يؼٌی تبثغ خَد ّوجستگی pآى ثؼذاس فبغلِ pacfايي است وِ  AR(P)يىی اس ٍيژگيْبي فزآيٌذ   -3

 غفز هی ضَد.pتأخيزجشيی آى ثلافبغلِ پس اس 

فزؼ ثز ايي است وِ همذار حبل يه سزي سهبًی ثِ همبديز ثلافبغلِ گذضتِ آى  ARثِ طَرولی در فزآيٌذّبي   -4

 ّوزاُ ثب يه خطبي تػبدفی ثستگی دارد.

 

 هذل اتَرگرسیَ هرتثِ اٍل )فرآیٌذ هارکف( 1-1

tttفزآيٌذ اتَرگزسيَ هزتجِ اٍل وِ ثِ ضىل  zxx  1  است را فزآيٌذ هبروف هی ًبهٌذ. ايي فزآيٌذ ايستب است

)1(0؛ ايي ضزط ّن ارس است ثب ايٌىِ ثگَيين ريطِ هؼبدل1ِاگز   B .خبرج اس دايزُ ٍاحذ ٍالغ ضَد 

 هتَالی ثػَرت سيز ثٌَيسين :فزآيٌذ اتَرگزسيَ هزتجِ اٍل را هی تَاًين ثب جبيگشيٌی ّبي 

tttttttt zzzxzzxx   123

2

12 )()(  

 

در MAاس هزتجِ ًبهتٌبّی ثِ ضىل سيز ثيبى وزد. فزآيٌذ  MAرا ثػَرت يه فزآيٌذ  txثب اداهِ ايي رًٍذ، هی تَاى 

2...                                                                     اداهِ هؼزفی خَاّذ ضذ.

2

1   tttt zzzx  
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فرآیٌذ گام ترداری فزآيٌذ جذيذي ثذست هی آيذ وِ آى را  1در فزآيٌذ اتَرگزسيَ هزتجِ اٍل ثِ اساي 

tttهی ًبهٌذ. ايي فزآيٌذ وِ ثِ ضىل تصادفی zxx  1  ِاست ثيبى هی وٌذ وِ هطبّذُ در ّز هزحلِ فمط ث

 هطبّذُ در يه هزحلِ لجل ثؼلاٍُ يه خطبي تػبدفی ثستگی دارد.

tz  را وِ ّوبى فزآيٌذ اغتطبش خبلع هی ثبضذ، ثِ ػٌَاى اًذاسُ گبم ّبيی وِ در سهبىt لَ ثزداضتِ اين ثِ ػمت يب ج

هی ثبضذ. ليوت سْبم، هثبلی اس سزي ّبي سهبًی  tًيش هَلؼيت گبم ثزدارًذُ تػبدفی در سهبى txتؼجيز هی وٌين.

 است وِ رفتبرش ثسيبر ضجيِ گبم ثزداري تػبدفی هی ثبضذ.

 tليوت يه سْن در رٍس =(  t-5)خطبي تػبدفی+ ليوت آى سْن در رٍس 

 

فزآيٌذگبم ثزداري تػبدفی يه فزآيٌذ ًبايستب است. اهب تفبؾلْبي هزتجِ اٍل آى يه فزآيٌذ تػبدفی هحؽ ثِ ضىل 

1 ttt xxz      .را هی سبسد وِ ايستب هی ثبضذ 

  

  MA(q)یا  q هذل هیاًگیي هتحرک هرتثِ -2

 ايي هذل ثػَرت سيز تؼزيف هی ضَد:

  

}{وِ tz 2فزآيٌذ تػبدفی هحؽ ثب هيبًگيي غفز ٍ ٍاريبًس

z .است 

 ايي فزآيٌذ را ثباستفبدُ اس ػولگز پسزٍ هی تَاى ثِ ضىل سبدُ تز سيز ًَضت:

  tt zBx )( 

q

q BBBB   ....1)( 2

21 

 را ثِ طزف راست هؼبدلات فَق اؾبفِ وزد. چٌبًچِ هيبًگيي ايي فزآيٌذ هخبلف غفز ثبضذ هی تَاى جولِ ثبثت

 

tt zBx )(  

 يب 

qtqttt zzzx    ....11
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  tt zBx )(0   

وِ  0 

 

 

 چٌذ ًکتِ

 {ّوَارُ ايستب است.iايي فزآيٌذ ثذٍى تَجِ ثِ همبديز ٍسًْبي} -1

لطغ هی ضَد. يؼٌی تبثغ خَدّوجستگی آى ثزاي همبديز qثؼذ اس تأخيز MA(q)تبثغ خَد ّوجستگی فزآيٌذ  -2

 غفز خَاّذ ثَد.qثشرگتز اس 

اس هزتجِ ًبهتٌبّی تجذيل وزد، در غَرتی وِ  ARاس هزتجِ هتٌبّی را هی تَاى ثِ يه فزآيٌذ  MAيه فزآيٌذ  -3

اس هزتجِ هتٌبّی را  ARخبرج اس دايزُ ٍاحذ ثبضٌذ. ّويٌطَر هی تَاى يه فزآيٌذ  B)(ريطِ ّبي چٌذجولِ اي 

 اس هزتجِ ًبهتٌبّی تجذيل وزد. MAثذٍى ّيچ ضزطی ثِ يه فزآيٌذ 

.   AR(p)هؼبدل است ثب ضزط ايستبيی ثزاي فزآيٌذ  MA(q)ضزط تجذيل پذيزي )ٍارٍى پذيزي( ثزاي فزآيٌذ  -4

آى اس لحبظ لذر هطلك ثيطتز اس  ٍارٍى پذيز است اگز ٍ فمط اگز ريطِ ّبي هؼبدلِ هطخػِ MA(q)ثٌبثزايي فزآيٌذ 

 يه ثبضٌذ. 

آى هطخع وٌين، هگز ايٌىِ آى فزآيٌذ ٍارٍى  acfرا ًوی تَاًين ثطَر هٌحػز ثفزدي اس رٍي  MAيه فزآيٌذ  -5

هؼلَهی يه فزآيٌذ  acf پذيز ثبضذ. در ٍالغ گٌجبًذى ضزط ٍارٍى پذيزي هب را هطوئي هی سبسد وِ ثزاي ّز 

 هيبًگيي هتحزن يىتب ٍجَد دارد.

فيذ ّستٌذ وِ در آًْب، پيطبهذّب يه اثز آًی را تَليذ هی فزآيٌذّبي هيبًگيي هتحزن در تَغيف پذيذُ ّبيی ه -6

 وٌٌذ وِ ثزاي دٍرُ ّبي سهبًی وَتبُ ثبلی هی هبًذ.  

فزآيٌذّبي اتَرگزسيَ ٍ هيبًگيي هتحزن تبحذٍدي هؼبدلٌذ ٍ اًتظبر هی رٍد وِ ٍلتی هذلی ثب هزتجِ پبييي اس   -7

ديگز ثب هزتجِ ثبلاتز ًيش چٌيي ثبضذ. ثب ٍجَد ايي، هب  يه ًَع ثِ حذ وبفی يه سزي را تطزيح هی وٌذ، هذل ًَع

 هبيلين ثب تَجِ ثِ اغل اهسبن)غزفِ جَيی در پبراهتزّب( هذل داراي پبراهتزّبي ووتز را اًتخبة وٌين.
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 ARMA(p,q)هذل  هرکة یا  - 3

وِ آًْب را فزآيٌذّبي هزوت ًيش هی ًبهين، اس تزويت دٍ ARMA(p,q)هيبًگيي هتحزن يب  -فزآيٌذّبي اتَرگزسيَ

 هی ثبضذ ٍ ثػَرت سيز ًَضتِ هی ضَد: MAجولِ AR  ٍqجولِ pفزآيٌذ پيطيي ثذست هی آيذ. ايي فزآيٌذ ضبهل 

 

 يب

                                              

 ثػَرت سيز تؼزيف هی ضًَذ : B)(ٍ B)(وِ

  

 را ثػَرت سيز ًيش هی تَاى ًَضت: ARMA(p,q)هذل

  

qtqttptptt zzzxxx    .............. 11110 

 )...1()...1( 110 p

p

p BB  

 چٌذ ًکتِ 

}{آى است وِ همبديز ARMAضزط ايستبيی فزآيٌذ هزوت  -1 i   0ثِ گًَِ اي ثبضٌذ وِ ريطِ ّبي)( B 

 خبرج دايزُ ٍاحذ ٍالغ ضًَذ.

P

PBBBB   ....1)( 2

21

q

qBBBB   ....1)( 2

21

tt zBxB )())((  

tt zBxB )()( 0  

t

q

qt

P

p zBBxBB ).......1())(......1( 11  
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}{ضزط ٍارٍى پذيزي ايي فزآيٌذ آى است وِ همبديز -2 i  0ثِ گًَِ اي ثبضٌذ وِ ريطِ ّبي)( B  خبرج

 دايزُ ٍاحذ ٍالغ ضًَذ.

)ثِ ARيب  MAثيبى ًوَد وِ ًسجت ثِ هذلْبي  ARMAاغلت هی تَاى يه سزي سهبًی ايستب را ثب يه هذل -3

 ي ووتزي دارد.تٌْبيی(، پبراهتزّب

تأخيز اٍل تبثغ خَد ّوجستگی تحت تأثيز پبراهتزّبي هيبًگيي هتحزن ٍ  ARMA(p,q) ،qثزاي فزآيٌذ  -4

تٌْب تحت تأثيز پبراهتزّبي اتَرگزسيَ خَاٌّذ ثَد. ثؼلاٍُ تبثغ خَد ّوجستگی يه فزآيٌذ qتأخيزّبي ثشرگتزاس

فبغلِ، ثػَرت هخلَطی اس جولات ًوبئی ٍ جولات ثب هيزائی سيٌَسی هی ثبضذ. p-qهزوت ثؼذ اس ًخستيي 

فبغلِ غلجِ ثب هخلَطی اس جولات ًوبئی ٍ جولات ثب q-pستيي ثبلؼىس در تبثغ خَد ّوجستگی جشئی ثؼذ اس ًخ

 هيزائی سيٌَسی است.

 ARIMA(p,d,q)هذل  -4

-يه هذل ولی وِ تَاًبيی ًوبيٌذگی طجمِ گستزدُ اي اس سزي ّبي سهبًی ًبايستب را دارد فزآيٌذ تلفيمی اتَرگزسيَ

),,(درجِهيبًگيي هتحزن ثب  qdp است. ثب تَجِ ثِ ايٌىِ در ػول ثيطتز سزي ّبي سهبًی ًبايستب ّستٌذ، لذا ايي

 ردُ اس فزآيٌذّب وبرثزد گستزدُ اي دارًذ. ايي فزآيٌذ را ثِ ضىل سيز تؼزيف هی وٌين:

  tt

d zBxB )()( 0   

 يب

  t

d

t xw    ;tt zBwB )()( 0   

 اگز هؼبدلِ فَق را ثبس وٌين خَاّين داضت:

qtqttptptt zzzwww    ............ 1111 

}{سزي tw ثبdهزتجِ تفبؾلی وزدى سزي اغلی}{ tx .ثذست آهذُ است 

ثِ  0فزآيٌذ اٍليِ ايستب است ٍ  0dًمطْبي هتفبٍتی را ثبسي هی وٌذ. اگز 0d ٍ0dثزاي 0پبراهتز 

0)(هيبًگيي فزآيٌذ ٍاثستِ است، يؼٌی B  1. ثب ايي ٍجَد ٍلتیd ،0 ٌذ. را جولِ رًٍذ لطؼی هی ًبه

00هؼوَلا فزؼ هی وٌين .ثبضذ. هگز ايٌىِ دادُ ّب خلاف آى را ًطبى دٌّذ 
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tثبARIMA(p,d,q) ثزاي يه هذل 

d

t xw   فزآيٌذARMA(p,q) .ايستب هی ثبضذ 

 

 IMA (d, q)هذل   4-1

ًبهيذُ هی ضَد وِ ثيبًگز هذل  IMA(d,q) وِ جولات اتَ رگزسيَ ًذاضتِ ثبضذ فزآيٌذ ARIMA يه فزآيٌذ

هؼزف ثسيبري اس سزي ّبي سهبًی رؾبيتجخص هی ثبضذ.  IMA(5,5) هذل سبدُ هيبًگيي هتحزن تلفيك ضذُ است.

 ثخػَظ سزيْبيی وِ در التػبد ٍ وست ٍ وبر رخ هی دٌّذ. ايي هذل ثِ ضىل سيز است:

11   tttt zzxx  

 يب

tt zBxB )1()1(  

 ARI (p, d)هذل  2 -4

 ARI(1,1)واميدي مي شود. فرآيىد  ARI(p,d)کً جملات مياوگيه متحرک وداشتً باشد فرآيىد  ARIMAيك فرآيىد

 بصورت زير ووشتً می شود:

tttt

ttttt

ttt

tt

zxxx

zxxxx

zxxB

zxB















21

211

1

)1(

)(

))(1(

)1(









 

 .1کً در آن   

 پایاى.

 

 تَضیحات:

اثر هصطفی خرهی ٍ  "زهاًی تا ًرم افسار هیٌی تةتجسیِ ٍ تحلیل سریْای  "هطالة فَق تخطی از کتاب 

علاقِ هٌذاى تِ یادگیری تکٌیکْا ٍ رٍضْای تحلیلی ٍ پیص تیٌی دکتر اتَالقاسن تسرگٌیا هی تاضذ .



هزاجؼِ ًوبييذ. iran.ir-www.spssثزاي سفبرش تحليل آهبري ثِ سبيت   همبلات تحليل آهبري اطويٌبى ضزق

spss_iran@وبًبل تلگزام:   -  mojtaba.farshchi@gmail.comايويل:   – 37578583775ّوزاُ :  - 31501353107ثبثت:   تلفي

9

الکترًٍیک ایي کتاب را تِ راحتی  ًرم افسار هیٌی تة هی تَاًٌذ ًسخِسریْای زهاًی ٍ آهَزش عولی تا 

 :ُ پردازی آهاری اطویٌاى ضرق تِ ًطاًیاز فرٍضگاُ ایٌترًتی ضرکت داد

 http://spss-iran.ir/eshop.php،  دریافت نمایند.

جسئیات کاهل در قالة حل هثالْای تا صفحِ هی تاضذ ٍ  هثحث سریْای زهاًی را  353ایي کتاب دارای 

فصَل ٍ فْرست  ،هتٌَع در ًرم افسار هیٌی تة تَضیح هی دّذ. ترای آضٌایی تیطتر تا ایي کتابٍاقعی ٍ 

هطالة ٍ صفحات اٍل آًرا هی تَاًیذ تصَرت رایگاى از لیٌک زیر داًلَد ًوائیذ.) کافیست در کیثرد 

ُ را تائیذ لیک ًوائیذ ٍ پیغام ًوایص دادُ ضذرا فطار دادُ ٍ رٍی لیٌک زیر ک ctrlسیستن خَد کلیذ 

کٌیذ.(

تجسیِ ٍ تحلیل سریْای زهاًی تا ًرم افسار هیٌی تة: فصَل کتاب ًام داًلَد فْرست هطالة ٍ 

ثزاي ّز گًَِ اػلام ًظز  آهبري اطويٌبى ضزق داًلَد ضذُ است.ايي همبلِ اس ٍة سبيت تخػػی ضزوت دادُ پزداسي 

 در خػَظ همبلِ ثِ هب ايويل ثشًيذ.

 ثزاي سفبرش ّز گًَِ خذهبت تخػػی آهبري ثب هب توبس ثگيزيذ:

mojtaba.farshchi@gmail.com - 37578583775- iran.ir-www.spss

http://spss-iran.ir/eshop.php
http://www.spss-iran.com/Download/Time%20Series%20Analysis%20with%20Minitab-%20Demo.pdf
http://www.spss-iran.com/Download/Time%20Series%20Analysis%20with%20Minitab-%20Demo.pdf
http://www.spss-iran.ir/

